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1. Introduction   

Economic sanctions are coercive measures imposed by states to restrict 

international activities of target nations, offering a lower-risk alternative to 

military conflict (Cordesman et al., 2011). Iran exemplifies this, facing 

escalating sanctions that incentivize tax evasion through Related-Party 

Transactions (RPTs). Under sanctions, firms exploit legal gaps and accrual 

accounting to manipulate profits (Abeysekera, 2003; Arabi et al., 2018), 

transforming Iran’s financial market into a complex network (Soleimani et al., 

2014). Traditional analytical methods fail against such complexity, while 

metaheuristic models excel. Graph mining uniquely uncovers hidden 

dimensions in sanctioned markets by analyzing network structures and 

variable relationships (Hu et al., 2022), especially where information 

asymmetry impedes tax authorities (Iacovacci & Lacasa, 2019; Yang & Xu, 

2024).RPTs occur in nested networks with non-linear relationships (e.g., 

shared boards, cross-ownership) (Ruan et al., 2019). Sanctions amplify 

complexity through layered tactics like free trade zones (FTZs) and multi-

layer transfer pricing (e.g., sequential sales at non-arm’s length prices) (Chan 

et al., 2016; Tian et al., 2016). Non-disclosure of ~ %68  key RPT information 
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(e.g., pricing logic) exacerbates tax avoidance (Barokah, 2013), enabling 

profit shifting to foreign affiliates and eroding tax bases (Yang & Xu, 2024). 

Although RPTs can be economically justified (Gordon et al., 2004a), they risk 

abuse for private gain (Djankov et al., 2008; Barokah, 2013). In Iran, firms 

use subsidiaries in FTZs (e.g., Kish, Chabahar) and transfer pricing under 

Article 132-T of Iran’s Direct Taxation Law to shift profits: e.g., selling goods 

below market to affiliates, which then export at global prices, registering 

profits offshore. Weak oversight and fragmented databases hinder monitoring, 

but Iran’s Taxpayers’ Integrated System (TIS) provides foundational data for 

analysis.This study proposes a novel framework combining graph mining (to 

detect high-risk FTZ firms) and Type-3 Sheffer-like Type-4 fuzzy logic (to 

model tax data uncertainty) optimized by the Jaguar metaheuristic algorithm. 

It identifies suspicious groups exhibiting structural (e.g., nested ownership) 

and behavioral (e.g., abnormal pricing) tax evasion patterns, aligning with 

Iran’s Comprehensive Tax Plan for risk-based audits.   

Research Questions:   

1. Do economic sanctions increase RPT-based tax evasion?   

2. How can advanced data analytics identify and model these hidden patterns?   

2. Theoretical Framework   

2.1. Related-Party Transactions (RPTs)   

Per Iranian Accounting Standard 12 (Audit Organization, 2020), RPTs 

involve entities with control/influence over financial decisions. Key groups 

include:   

1. Parent/subsidiary entities under shared control.   

2. Key management personnel and relatives.   

3. Entities with significant economic/management ties.   

Two theoretical perspectives exist:   

- Agency Theory:RPTs enable opportunism by insiders (Jensen & Meckling, 

1976), e.g., underpriced asset sales (Cheung et al., 2006).   

- Efficiency View: RPTs reduce transaction costs (Gordon et al., 2004a) but 

require disclosure to mitigate information asymmetry (Kohlbeck & Mayhew, 

2010).   

Empirical evidence confirms RPTs facilitate tax avoidance via transfer pricing 

(Harris et al., 1993; Jian & Wong, 2010), especially in low-tax jurisdictions 

(Barker et al., 2016).   

2.2. Sanctions’ Economic Impact   

Sanctions restrict input access, raise production costs (Parsa et al., 2013), 

contract import-reliant sectors (Caetano et al., 2023), and reduce total factor 
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productivity (Nosratabadi, 2023). They incentivize shifting activities to the 

informal economy, causing technical inefficiency (Markus, 2024).   

3. Methodology   

3.1. Data & Variables   

- Dependent Variable: Tax evasion, measured by the tax gap (difference 

between declared and final tax) per OECD standards (Slemrod & Weber, 

2012).   

- Independent Variable: RPT volume (Iranian Accounting Standard 12).   

- Moderator: Sanctions index (PCA-derived from 10 macroeconomic 

variables, Table 1).   

Data: 16,756 RPTs from 1,780 Iranian firms (2016–2020), including:   

 523 firms in FTZs (zero tax rate under Article 132-T).   

 1,257 non-FTZ firms with shared boards.   

Financial data (net sales, COGS, operating profit) sourced confidentially from 

Iran’s National Tax Administration (INTA).   

3.2. Integrated Framework   

1. Graph Mining:   

 Construct transaction networks (nodes = firms; edges = RPTs weighted by 

price deviation).   

 Identify high-risk clusters(e.g., firms in FTZs with below-market pricing).   

2. PCA for Sanctions Index:   

   - Combine 10 macroeconomic variables (e.g., oil exports, currency 

volatility) into a unified index.   

   - 2 principal components explain 85% variance (Table 1, Chart 3).   

3. Fuzzy Metaheuristic Optimization:   

   - Apply Type-3 Sheffer-like Type-4 fuzzy logic to model data uncertainty 

(e.g., transfer pricing discrepancies).   

   - Optimize via Jaguar algorithm (multi-objective: minimize prediction error 

[MSFE], maximize detection accuracy).   

   - Output: Dynamic risk index (transaction volume, price deviation, 

geographic concentration).   

4. Results & Discussion   

- Sanctions increased RPT-based tax evasion by 0.414% (vs. 0.389% pre-

sanctions).   

- The Jaguar model achieved 98.8% accuracy (error rate: 0.012), 

outperforming traditional methods (40% vs. 74.6% detection rate).   

- Graph analysis revealed post-sanctions topological shifts: increased 

suspicious nodes/clusters (Chart 4).   

- Key evasion patterns:   
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  - Multi-layer transfer pricing (e.g., mother → FTZ subsidiary → export).   

  - Abnormal profitability in FTZ subsidiaries.   

  - Geographic concentration in low-tax areas.   

5. Conclusion & Policy Implications   

5.1. Key Findings   

Sanctions intensify RPT-based tax evasion by incentivizing complex, hidden 

transaction networks. The integrated graph-fuzzy-jaguar framework proves 

superior to linear models in detecting evasion under data uncertainty.   

5.2. Innovations  

- First application of Type-3 fuzzy logic in taxation.   

- Dynamic risk index for audit prioritization.   

- Operational compatibility with INTA’s existing systems (e.g., TIS).   

5,3. Recommendations   

- To INTA:Integrating the model into a blockchain-based real-time 

monitoring platform and Develop an AI dashboard with risk-tiered 

visualization (green/yellow/red).   

- Domestic Policy: Mandating disclosure of transfer pricing logic and 

topological RPT networks and establishing a National Networked Data 

Analysis Center.   

- International Cooperation:Leveraging double-taxation agreements for cross-

border data exchange.   

- Future Research: Extending the model to multinational contexts and 

designing "tax resilience indices" for sanction-affected economies.    

Keywords: Graph mining, Jaguar model, suspicious groups, tax 

evasion, related party transactions 
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  فرار مالیاتی معاملات اشخاص وابستهها، بر تأثیر تحریم

 فراابتکاری فازی -رویکرد گراف کاوی ترکیب

 یراندانشجوی دکتری حسابداری،دانشگاه آزاد اسلامی واحدتهران جنوب،تهران، ا    امین احمدپور
  

 هران، ایرانتاستادیار، گروه حسابداری، واحد تهران جنوب، دانشگاه آزاد اسلامی،  محبوبه جعفریسیده 
  

 هران، ایران، دانشگاه آزاد اسلامی، تجنوب، گروه حسابداری، واحد تهران دانشیار فاطمه صراف

 

 چکیده:
بر اساس هیبرید رویکرد  معاملات اشخاص وابسته یاتیبر فرار مال ها،میتحر ریتأث در این تحقیق به بررسی

شرکت دارای معاملات وابسته  1،780در این پژوهش تعداد .ی پرداخته شدفاز یفراابتکار-یگراف کاو
شرکت واقع در خارج از مناطق آزاد که دارای عضو  1،257شرکت واقع در مناطق آزاد تجاری و  523شامل 

های اند. دراین پژوهش دادههیأت مدیره مشترک و فعالیت اقتصادی تولیدی یا بازرگانی بوده انتخاب شده
های سازمان امور مالیاتی کشور های مالیاتی و سامانهازاظهارنامه 1399لغایت  1395ای همالی ومالیاتی سال

باشد. جهت برآورد مدل از نرم افزار مورد استفاده قرار گرفته است. این پژوهش از نظر هدف، کاربردی می
معاملات  یاتیفرار مال ینیبشیجهت پبهره گرفته شده است.  2021و متلب  NetworkXپایتون و پکیج 

بهره گرفته شد.  4شفر نوع  3از نوع لجستیک نوع های فراابتکاری فازی غیرخطی الگوریتماشخاص وابسته از 
معاملات اشخاص وابسته با فرار  یهاشاخص نیگراف ماب یسازمدل جگوار در مدل کردیرو بر اساس نتایج

 میت اشخاص وابسته قبل از ورود مدل به تحرمعاملا جی؛ بر اساس نتابودبرخوردار  یاز دقت بالاتر یاتیمال
در فرار  یدرصد 414/0 شیموجب افزا میاز ورود تحر بعدو  یاتیدرصد در فرار مال 389/0 شیموجب افزا

در حوزه معاملات  یترشیاست؛ معاملات ب دهیبه مدل موجب گرد میورود تحر به عبارتی. گردید یاتیمال
  نموده است. ییشناسا یاتیوابسته مشکوک در حوزه فرار مال

معاملات اشخاص  ،مالیاتی فرار های مشکوک، گروهمدل جگوار،  کاوی،گرافکلمات کلیدی: 
 وابسته 
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 مقدمه-1
یک یا چند مجموعه ای از اقدامات و تمهیدات اتخاذشده توسط ه ب1تحریم اقتصادی
در راستای اعمال فشار  ،هدفیک یا چند کشور  در قبالمجری تحریم، دولت به عنوان 

از آن کشورها محروم ساختن غائی با اهداف تنبیه و ایجاد محدودیت  به منظوربر آن ها 
 مطامع پذیرفتنها به  آن اجباریا  از فعالیت ها در حوزه های بین المللیانجام برخی 

 تحریمنظر به این که بکارگیری  شود. می گفته ،ضروری موردنظر مجریان تحریم معین و
را دارا می کمتری و مخاطرات  هزینـه هادر مقایسه با جنگ افروزی، هـای اقتصـادی 

، استفاده از اهرم های ایجاد فشار اقتصادی از صرفه و صلاح تـا حدامکانلذا  ،باشد
 اسـت ها جهت تحقق اهداف درنظرگرفته شده برخوردار دولتبیشتری برای 

(Cordesman et al. ,2011( و های اقتصادی  تحریم می توان به گسترش.در این راستا
از  به عنوان نمونه آشکاریایران فشارهای بین المللی دامنه دار و رو به تزاید در قبال 

 شرایطی، چنین در .گذشته اشاره نمودهای  سال ن درهای سیاسی و اقتصادی کلا کنش
 است ممکن تعهدی، حسابداری سیستم و قانونی خلأهای از گیریبهره با اقتصادی فعالان

 سیاسی اقتصاد نظریه مطابق.کنند پرداخت کمتری مالیات سود، دستکاری با

(Abeysekera,2003)، بوده لذا  سیاسی -اقتصادی تعاملات مرکز تجاری واحدهای
 تنظیم نفوذ صاحب هایگروه نفع به حسابداری اطلاعات ،یادشده نظریهبا تبعیت از 

 داده تأثیرقرار تحت را (گذارانسرمایه حسابرسان، مدیران،)ذینفعان رفتار ،امر این .شودمی
 درهم ساختاراز این رو .(Arabi et al. ,2018)سازدمی متأثرنیز  را مالی گزارشگری و

 از پیچیده ایشبکه بهنیز  – هاتأثیرتحریم تحت ویژهبه  – ایران مالی بازار پویای و تنیده
 ،تحلیل سنتی رویکردهایلذا  .(Soleimani et al. 2014)است گردیده تبدیل تعاملات

ابتکاری با قابلیت اهای فرمدل بوده لیکن ناکارآمد اغلب پیچیدگی این با مواجهه در
 در این میان،د.ها هستن پردازش مسائل پیچیده و چندبعدی،پاسخی کارآمدبه این چالش

 روابط استخراج و پیچیده ایشبکه ساختارهای تحلیل در ذاتی قابلیت با 2کاوی گراف
 بازار این پنهان ابعاد کاوش برای فرد به منحصر ابزاری ،(Hu et al. ,2022)متغیرها بین

ها رفتارهایی که عدم تقارن اطلاعاتی در آن اهمیت این استخراج در .است تحریم تحت
 رایز. (Iacovacci & Lacasa,2019)تری برخوردار استبالاتر است از اهمیت بیش
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 خواهد تردشوار یاتیمقامات مال یبرارا  یاتیدست آوردن اطلاعات جامع مالبه
 در غالباً (1RPTs) وابسته اشخاص ،معاملاتچنین هم .(Xu, Yang &2024)نمود
 با مستقل در ظاهر هایشرکت  از ایزنجیره نظیرغیرخطی  روابط با تودرتو هایشبکه
خویشاوندی یا رابطه سهامداری یا رابطه تجاری مشترک یا دارای رابطه  مدیره هیأت

 دهدمی نشان(Yang & Xu,2024)مطالعات.(Ruan et al. ,2019)شوندمی پیچیده انجام
( آزاد مناطق از استفاده مثلاً) پیچیدگی هایلایه افزودن با هاشبکه این تحریم، تحت

 (Tian et al. ,2016)و  (Chan et al. ,2016)پژوهش  در این راستا،  .شوندمی طراحی
 مثلاً )انتقالی چندلایه گذاریمانند: قیمت هایی شبکه های یادشده از تکنیکنشان داد که 

 هایقیمت به شرکت دوم و سپس فروش به شرکت سوم با اول شرکت از فروش
 سنتی هایروش با آنها شناسایی که کنندمی استفاده پیچیده مالی های غیرواقعی(و ساختار

 عدم به باتوجه این علاوه بر. است غیرممکن تقریباً  کاغذی( مرسوم)مانند بررسی اسناد
 معاملات در گذاری(منطق قیمت )مانندکلیدی اطلاعات %68 تا افشای
 دشواری.شودمی تشدید حوزه این در مالیاتی اجتناب ،رفتارهای(Barokah,2013)وابسته

 سود انتقال برای هایی انگیزه اطلاعاتی، تقارن عدم از ناشی جامع اطلاعات به دسترسی
نموده هر  ایجادو به تبع آن حداکثرسازی سود گروه را  خارجی وابسته هایشرکت به

 & Yang)خواهد گردید کشورو رفاه  مالیاتی پایهج به تضعیف تمن چند این اقدام،

Xu,2024)  . 

 تواندمی اقتصادی هایگروه ، درونمعاملات اشخاص وابسته اگرچهلازم به ذکر است که 

 تأمین برای سوءاستفاده امکان اما،(Gordon et al. ,a2004)باشد اقتصادی توجیهدارای 

 Gordon(؛ )Djankov et al. ,2008)دارد وجود ذینفعان سایر هزینه به خصوصی منافع

et al. ,a2004,b2004)؛(McCahery & Vermeulen,2005،) (Barokah,2013؛)  ( 

Hendratama & Barokah,2020). توجه به روابط  ؛مسئله مهم معاملات اشخاص وابسته

 همنصفان یهامتیممکن است ازق است که معاملات ها اینآن نیبما ژهیو راتیو تأث

توانند کالاهای خود می هاشرکت ؛(Barokah,2013)استفاده نکنند یوضوابط عاد طیشراای

سطح  را به سایر کشورها یا مناطق آزاد منتقل نمایند تا اقدام به انتقال سود نمایند و
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 با هاشرکت برخی ایران نیز، در.(Chan et al. , 2016)ها را کاهش دهندپرداخت مالیات

 مجاور، کشورهای یا (چابهار یا کیش مثل)تجاری آزاد مناطق در فرعی هایشرکت ایجاد

 غیرواقعی(و گذاریقیمت یا سود مصنوعی )جابجایی1انتقالی گذاریقیمت طریق از

 قانون مالیات های مستقیم، 132 ماده «ت» بندمربوط به  مالیاتی صفر نرخ از گیریبهره

 قیمت به را کالایی ایرانی شرکت بدین صورت که یک.کنندمی منتقل خارج به را سود

 به جهانی قیمت با کالا همان سپس فروشد،می خود وابسته شرکت به پایین بسیار

 مالیات و شده ثبت ایران از درخارج اصلی سود نتیجه، در. شودمی صادر دیگر بازارهای

 اطلاعاتی بانک نبود و نظارتی ضعفلازم به ذکر است که شود.می پرداخت کمتری

 اما.است ساخته دشوار را پیچیده معاملات این رصد مالیاتی، امور سازمان در یکپارچه

 این هایداده آوریجمع با ستون فقرات نظام مالیاتی مدرن کشور به عنوان مؤدیان سامانه

 ، مالکیتی روابط ثبت و های مالیاتیاز بانک های اطلاعاتی گمرک و اظهارنامه معاملات

 هایداده تحلیل با کاویگراف تکنیک در این راستا، .کندمی فراهم تحلیل برای ای پایه

 مانند هاییروش ترکیب و مدرن مالیاتی نظام فقرات به عنوان ستون مؤدیان سامانه

 گردش مثل)مالیاتی فرار پنهان ماشین، الگوهای یادگیری و مشکوک هایخوشه شناسایی

 غلبه برای کارآمد ابزاری رویکرد این. کندمی شناسایی را( آزاد مناطق در غیرعادی مالی

 مالیاتی امور سازمانو کمک به  معاملات اشخاص وابسته در ساختاریافته کاریپنهان بر

 سوءاستفاده مسیرهایشناسایی  و پرخطر مؤدیان حسابرسی بندیکشور جهت اولویت 

شایان ذکر است که هموار می سازد. را مالیاتی فرار برای آزاد مناطق هایمعافیت از

 اگرچه( مالیاتی نرخ صفر مثل) ایران در صنعتی -تجاری آزاد مناطق تشویقی هایسیاست

 ثبت سهولت دلیلبه اما کند،می و پویایی صنعتی کمک سرمایه رشد صادرات، جذب به

 از نظیراجتناب طلبانهفرصت رفتارهای بروز به کافی، سیستمی نظارت نبود و شرکت

اقتصاد برای حاضر پژوهش  .است منجرشده دولت بر بارمالی مالیات،پولشویی وتحمیل

های های مشکوک که هم ویژگیبرای شناسایی مؤثر گروه یایران، رویکرد جدید

طریق یک  را از ساختاری و هم تجاری فرار مالیاتی مبتنی بر معاملات اشخاص وابسته
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Transfer Pricing 



 

 

ذکر این نکته ضروری به نظر .کندمیپیشنهاد  دهند،شناسایی یکنواخت نشان می فرآیند

پیاده و  های مستقیم ایران تغییرات قانون مالیاتآخرین توجه به  می رسد که با

حسابرسی های پرریسک  پروندهصرفاً  که براساس آن، الیاتیـامع مـطرح ج ازیـس

های الگوریتم و گراف کاوی پژوهش حاضر با ارائه چارچوبی مبتنی بر د،نشومی

شناسایی در جهت: ها بندی این پروندهفراابتکاری، ابزاری کارآمد برای شناسایی و اولویت

کاهش هزینه و زمان  ،ای معاملاتهای پرریسک با تحلیل شبکهپروندهبندی اولویتو 

پذیری با الزامات طرح تطبیقو  بینی رفتارهای آینده با یادگیری ماشینیشپ، حسابرسی

 :اصلی پژوهش حاضر به شرح زیر است تلذا سوالافراهم می کند. مالیاتی ایرانجامع 

 وابسته اشخاص معاملات طریق از مالیاتی فرار افزایش به منجر اقتصادی هایتحریم آیا

 داده، تحلیل نوین هایروش از گیریبهره با توانمی چگونه است چنین اگر و شود؟می

 کرد؟ سازی مدل و شناسایی را پنهان الگوهای این

کرده  استفاده پیشرفته ترکیبی چارچوب یک از پژوهش ،اینهاپرسش این به پاسخ برای
کاوی، شرکت های پرریسک در مناطق آزاد  . بدین صورت که با استفاده از گرافاست

 عدم بامدلسازی(۴گونه-شفر 3نوع)پیشرفته فازی تجاری را شناسایی نموده سپس منطق
عدم افشای  انتقالی یا گذاریقیمت هایتفاوت مانند)مالیاتی های داده در ذاتی قطعیت

 فرا ابتکاری الگوریتم با مدل سازی بهینه چندلایه و عضویت فازی توابع و با (اطلاعات
 جگوار،ریسک فرارمالیاتی هرساختار را براساس معیارهای کمی وکیفی محاسبه می کند.

 اولین برای) 3نوع فازی منطق و پیچیده هایشبکه تحلیل تلفیق با پژوهش ایندر واقع 
 هایوداده تحریم درشرایط حتی را فرارمالیاتی الگوهای شناسایی ،(مالیات حوزه در بار

 چند معیارهای بر مبتنی پویا ریسک شاخص طراحی علاوه بر این،.سازدمی ممکن ناقص
 هایپرونده بندیاولویت(جغرافیایی تمرکز و قیمت انحراف معاملات، تعداد شامل)بُعدی

. در ادامه، ساختار مقاله بدین صورت کندمی تسهیل مالیاتی هایسازمان برای را پرریسک
خواهد بود که در بخش دوم؛ مبانی نظری و پیشینه پژوهش، در بخش سوم؛ روش 

 ،بندیجمع پژوهش، در بخش چهارم؛ برآورد مدل و تحلیل نتایج و در بخش پنجم؛
  را شاهد خواهیم بود.ارائه پیشنهادها گیری و نتیجه
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 پژوهشپیشینه  مبانی نظری و-2
 معاملات اشخاص وابسته

 ،(Audit Organization,2020)ایران 12 شماره حسابداری استاندارد بدرچارچو
 حقیقی اشخاص با تجاری واحد بین اقتصادی مبادلات کلیه به وابسته اشخاص معاملات

 ابل ملاحظه درـق کنترل و نفوذ اعمال اییـوانـت دارای که شده گفته حقوقی یا
از آن جایی که روابط بین اشخاص وابسته  .دارند را عملیاتی یا مالی های گیریتصمیم

 این ممکن است ماهیت اقتصادی این معاملات را از ظاهر حقوقی آن ها متمایز سازد
 :داندمی تعریف این مشمول را کلیدی گروه سه ، کامل افشای الزام بر تأکید با استاندارد

 تجاری شــامل واحد با مشــترک کنترلی یا مالکیتی روابط دارای اقتصــادی واحدهای .1
 که هاییشرکت و مشترک کنترل تحت هایشرکت فرعی، هایشرکت مادر، هایشرکت
 .دارند کنترلها  آن بر یا هستند تجاری واحد کنترل یا ملاحظه قابل نفوذ تحت

ــخاص .2 ــتگان و تجاری واحد مدیریت در کلیدی اش ــاملآن نزدیک بس  مدیران ها ش
 است. مؤثر وعملیاتی مالی هایگیریدرتصمیم که هرفردی و مدیرههیأت ارشد،اعضای

ــخاص .3 ــادی ارتباط با واحدهایی یا اش ــرمایه معنادار مانند مدیریتی یا اقتص  گذارانس
 و هستند کلیدی مدیریت در مشترک عضو دارای که واحدهایی یا نفوذ، با مالکان اصلی،

 .باشند داشته نقش تجاری واحد هایگیریتصمیم در توانندمی
 آن نیز کاملاً مشهود است، هایپژوهش که از یافته این سازیبومی در اهمیت حائز نکته

 تجاری آزاد مناطق از گسترده استفاده بالاخص ایران بازار خاص هایویژگی بر تمرکز
 می باشد. مستقیم هایمالیات قانون 132 ماده «ت»بند گروهی وفقدرون معاملات برای

 دگاهیدر مورد معاملات اشخاص وابسته وجود دارد. د نیگزیجا دگاهیدو د ،یاز نظر تئور
 مبتنی بر یک رفتار ای انهطلبفرصتمبتنی بر یک فرآیند اول معاملات اشخاص وابسته را 

 Gordon)د ندانرا کارآمد می معاملات نیدوم ا دگاهیکه دآن حال ،دانسته گرسوءاستفاده

et al. ,a2004).طلبانه معاملات اشخاص وابسته فرصت ،یندگینما یتئور دگاهیاز د
 یافراد داخل نیرا ب یندگینما یتضادها توانندیم معاملات نیا رایز ؛شودیدرنظر گرفته م

؛ Cheung et al. ,2006 )؛Jensen & Meckling,1976(افزایش دهندشرکت  یوخارج

Kohlbeck & Mayhew,2010(یندگینما ی.براساس تئور )Jensen & 

Meckling,1976(و مالکان  رانیاز جمله مد شرکت یافراد داخل ،،عدم تقارن اطلاعات



 

 

سهامداران و ) ینسبت به افراد خارج یبهتر یچانه زن تیموقع را در(کنندهکنترل
به انجام معاملات  یتربیش لیها تمایخود ن،یبنابرا ؛دهدقرار می تیاقل(اعتباردهندگان

که معاملات اشخاص  کنندیاستدلال م گریحال، مطالعات د نیا با طلبانه دارند.فرصت
ها و استفاده کارآمدتر تراکنش ،ترکم یهانهیهز رایز؛هستند یکارآمد یهاوابسته تراکنش
 & Hendratama ؛Chang et al. ,2000)کنندیشرکت فراهم م کیاز منابع را در 

Barokah,2020.(اتخاذ یا اطلاعات دستکاری به را مدیران اطلاعاتی، تقارن عدم این 
 .Healy et al)کندمی ترغیب خارجی گذارانسرمایه ضرربه ناعادلانه تصمیمات

 بیآس هایبه خارج تواندیم هاداخلی یطلبفرصت ،یاتیاجتناب مال نهیدر زم.(2001,
سودسهام  عیو توز هینرخ بازگشت سرما ات،یدر مال ییجوصرفه یاستراتژ رایز ؛برساند

در  یگذارهیبه سرما یلیاحتمالاً تما گذارانهی.سرمادهدیداران کاهش مرا به سهام
و  یتجار یهاطرح یمال نیتأم یناآشنا ندارند، که منجر به کمبود بودجه برا یهاشرکت
 شیافزا یبرا یزمیبه عنوان مکان افشامورد، مقررات  نیدر ا .شودیدر اقتصاد م یناکارآمد

تواند معاملات اشخاص وابسته،مقررات می نهیکند.در زمگذار عمل می هیاعتماد سرما
 & Kohlbeck)کاهش دهد یاطلاعات اجبار قیمشکلات عدم تقارن اطلاعات را ازطر

Mayhew,2010.)استدلال، نیا یدر راستا (Wang et al. ,2015 )که  افتندیدر
منابع انجام دادند.در  صیدر تخص ییبهبود کارا یرا برا وابستهفروش اشخاص ،هاشرکت

در حضور  )Hendratama & Barokah,2020 )،ییایاندونز یهاشرکت نهیزم
 دایشرکت پ شفروش اشخاص مرتبط و ارز نیب یارتباط مثبت ،تربیش CSR یهاگزارش

تر ها کمشرکت شودیها باعث مشرکت یتعهدات اخلاق دهدیکردند،که نشان م
 یشواهد ،(Cheung et al. ,2006) هنگ کنگ، نهیدر زم ن،یطلب باشند.علاوه بر افرصت

 یهامتیها در معاملات فروش با اشخاص مرتبط با قشرکت دهدیکه نشان م افتندیرا 
که  افتندیدر آنانشرکت دارند.  میرمستقیمعاملات غ متیق اب سهینامطلوب در مقا

که در فروش  ییهامتیتر از قکم یهامتیرا به اشخاص مرتبط با ق هاییها داراشرکت
انتقال منابع و  انگریفروش ب متی. تفاوت قفروشندیاند، مشده نییبه اشخاص ثالث تع

ها ییدارا نیاست که با انتقال ا یداران کنترلبه سهام تیداران اقلثروت متعلق به سهام
نشان  یمطالعات قبل ن،یشوند.علاوه بر ااز معاملات اشخاص وابسته منتفع می ماًیمستق

با ساختار  یاتیمال تیریاهداف مد یها از معاملات اشخاص وابسته براکه شرکت دهدیم
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بسته استفاده معاملات اشخاص وا ای یمعاملات درون شرکت یانتقال برا یهامتیدادن به ق
 & Huizinga)و(Harris et al. , 1993)مطالعات،ییاروپا یکشورها نهی.در زمکنندیم

Laeven,2008) شناسایی راشرکت های چند ملیتی  سود انتقال کلیدی مکانیسم سه 
 .پرمالیات کشورهای در هاهزینه وتحمیل مالی انتقالی،ساختارتأمین گذاریقیمت :اندکرده

(Taylor & Richardson,2012)مالیاتی اجتناب در انتقالی گذاریقیمت نقش نیز 
های یاستراتژ یاجرا یشرکت برا یخط مشدر این راستا .کنندتأییدمی را المللیبین

با اشخاص  دهیچیهای پتراکنش جادیا یرا برا ندهکنداران کنترلسهام ات،یاجتناب از مال
 & Jian) چین از تجربی شواهد(.Chan et al. , 2016کند)می بیمرتبط ترغ

Wong,2010؛Liu et al. ,2016) در انتقالی گذاریقیمت از هاشرکت دهدمی نشان 
سود بدین صورت که .کنندمی استفاده مالیاتی بار کاهش برای وابسته اشخاص معاملات

 یینها اتیهایی که نرخ مالشرکتدر ناخالص حاصل از معاملات فروش اشخاص وابسته 
 یاستراتژ کیها از دهد که شرکتنشان میمباحث بیان شده .دتر بوبیش داشتند ینییپا
انداز به دست آوردن پس یبرا تبطهای اشخاص مرتراکنش یبرا یگذاری انتقالمتیق
 یاستراتژ نیکه چند دهدنشان می ،(Barker et al. ,2016)کنند.استفاده می یاتیمال
های خدمات به شرکت ایبافروش کالاها  یتیهای چند ملشرکت یگذاری انتقالمتیق

  شود. تر انجام می نییپا اتیبا نرخ مال ییوابسته در کشورها

 تحریم
ازآن جایی که بخش قابل توجهی ازبنگاه های اقتصادی حاضردر بازارسرمایه، وابستگی 

لذا ،المللی دارند عمده ای به تجارت خارجی به عنوان یکی از ارکان اصلی مبادلات بین
دسترسی و  ،پیامد اعمال محدودیت های جامع مالی بر نظام اقتصادی کشورنخستین 

دستیابی همراه با مخاطرات و دشواری به نهاده های تولید و با قیمت های بالاتر و به تبع 
آن رشد چشمگیر مخارج تولید بوده که در نهایت به افت محسوس در بازدهی مالی منجر 

. پیش بینی می شود در چنین شرایط مخاطره آمیزی، فعالان اقتصادی در مواجهه می گردد
باچالش های ناشی از بی ثباتی قیمتها و اوضاع اقتصادی بابهره جستن از ضعف موجود 
در برخی ازقوانین و مقررات و با استمداد ازسیستم حسابداری تعهدی به اعمال تغییراتی 

به گونه ای که میزان درآمدها و به تبع آن مالیات  در گزارش های مالی روی بیاورند



 

 

خروج  ابرازی را به طور محسوسی کاهش داده و در نهایت موجب مدیریت هدفمند
از آن جایی .(Parsa et al. ,2013)چرخه عملیاتی مؤسسات اقتصادی گردند منابع مالی از

اجزای وارداتی های وابسته به  منجر به انقباض در بخش تواندها میتحریمکه 
 دکن میپیداکاهش  نیز وری کل عوامل تولید درنتیجه بهره؛(Caetano et al. ,2023)شود

(Nosratabadi,2023).،اقتصاد ها به فعالیتبخشی از انتقال انگیزه ها تحریمبه بیان دیگر
 منابع به بخشقسمتی از تخصیص به تبع آن و  شده کاهش تولید رسمی ثبتو  غیررسمی
. این امر کارایی منابع را کاهش داده و می باشد گرددخروجی آن ثبت نمیکه  غیررسمی

های موجود کاهش خروجی نسبت به ظرفیت بهینه با نهادهبه دلیل منجر به ناکارآمدی فنی 
 .(Markus,2024). شودمی

 
 هافرار مالیاتی شرکت: فرآیند کلی اثرگذاری تحریم بر 1نمودار 

(Zamani et al. ,2024) 
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 های داخلی:پژوهش-1-2
 نانهیب شیپ ینوآورانه،مدل یا در مطالعه(1۴۰2وهمکاران) یگردرودبار پژوهشگران

کردند که سه رکن  یطراح یتوسط اشخاص حقوق فرار مالیاتی یالگوها ییشناسا یبرا
را در کانون  یاتیمال یحسابرس یها شاخص و انیمؤد یها یژگیاقتصاد کلان،و :یاصل
پردازش  یبرا نیماش یریادگی بر یمبتن یهای از فناور مطالعه، نیدر ا .داد یقرارم لیتحل
وکار استفاده شد.  کسب طیو مح یرفتار،یمال یها مرتبط با حوزه یفیوک یکمریمتغ ۵۷

امور  اداره کلداده  گاهیدر پا موجود یاتیمال پرونده ۹۷8پژوهش شامل  یجامعه آمار
 داده لیتحل ندیبود. در فرآ 13۹8 یال 13۹1 یبازه زمان یاستان مازندران ط یاتیمال

 ساز نهیو به ینوسیکس-ینوسیبرتوابع س یمبتن یفراابتکار تمیازدو روش الگور یبیها،ترک
سپس، عملکرد  کارگرفته شد. به ها یژگیو نیانتخاب مؤثرتر یبرا یخاکستر یها گرگ

 سلسله یبند طبقه یها از مدل یریگ با بهره یاتیمال فرار ینیب شیها در پ شاخص نیا
 ها افتهی. دیگرد یابیارز هیپرسپترون چندلا یعصب یها (وشبکهمی)درخت تصمیمراتب
را  ینیب شیپ تنها دقت نه،یدرخت گری بند طبقه با تمیالگور قیاز آن بود که تلف یحاک

را   نیانگیمربعات م یخطا زانیم نیبلکه کمتر د،یبهبود بخش بیرق یها نسبت به روش
 یبیترک یکردهایرو ییکارا ج،ینتا نینشان داد.ا یتمیالگور باتیترکریبا سا سهیدر مقا

 .کندی م دییتأ یصورت تجرب به را یاتیمال یهای درکشف ناهنجار یهوش مصنوع

 یمناطق آزاد تجار در یاتیعوامل فرار مال یبررس به(1۴۰2قنبری نژاد و همکاران )

سوال است که  نیپاسخ به ا افتنیپژوهش بدنبال  نیا ی. به عبارتپرداختند رانیکشور ا
)انصاف یاتیو نرخ مال یاتیمال فرار،یاتیمال نیتمک ،یاسیس ،یاقتصاد ،یعوامل فرهنگ

فراهم کند  رانیکشور ا یدر مناطق آزاد تجار را یاتیتواند موجبات فرار مالیم ،(یاتیمال
 یفیو بر اساس روش، توص یمنظور روش پژوهش بر اساس هدف، کاربرد نیبد ر؟یخ ای
کارمندان و متخصصان اداره گمرک و  هیپژوهش کل نیا یاست. جامعه آمار یشیمایپ -

مناطق  یاتیاداره مال ارمنداننفر ک ۴80باشد که می یمناطق آزاد تجار یاتیاداره امور مال
کوکران به عنوان  یریگگمرک به روش نمونه نفر هم کارمندان اداره ۴00و  یآزاد تجار

 رویکرد حداقل مربعات جزییهای پژوهش از آزمون نیاند. در احجم نمونه انتخاب شده
پژوهش  جینتا وابسته استفاده شده است. ریمتغ مستقل بر یرهایمتغ ریثأت یبررس یبرا

 یاتیو نرخ مال یاتیفرار مال ،یاتیمال نیتمک ،یاسیس ،یاقتصاد ،یکه عوامل فرهنگ دنشان دا



 

 

مثبت  ریتاث رانیا یتجاردر مناطق آزاد  یاتیو اجتناب مال یاتیبر فرار مال ،(یاتی)انصاف مال
 . داشته است یو معنادار

 شگامانه،یمطالعه پ کیدر (1۳۹۹و همکارانش) یکوتنائ انیجواد پژوهشگران

 سلسله تمیالگور قیبر تلف یمبتن یمال یهایناهنجار صیتشخ یبرا یبیترک یچارچوب

پرسپترون چندطبقه  قیعم یریادگی یبا ساختارهاتوسعه یافته  ID3میدرخت تصم یمراتب
 های عصبی پرسپترون چندتوسعه دادند. همچنین برای بهبود عملکرد و دقت آن، با شبکه

الگوریتم ژنتیک ترکیب گردید تا محاسبات تکاملی یا سازی شده توسط لایه بهینه
 .های مالی مرتبط با تقلب مالیاتی را انتخاب نموده و سربار محاسباتی کاهش یابدنسبت

باشد که از ترین عمق ممکن میشود دارای کمدرختی که در مدل پیشنهادی ایجاد می
  باشد.سربار محاسباتی پایینی می اینرو دارای سرعت بالا و

با استفاده  اپیدمیک پایه بر شبکهسازی با استفاده از مدل(1۴۰۰صداقتی و همکاران )

 13۹8تا  13۹0های های سرایت در بازار سهام ایران در دوره سال، پویاییاز نظریه گراف
برای این منظور  قرار دادند.در دو نتیجه کوتاه مدت و بلندمدت مورد تجزیه و تحلیل را 

سازی ستفاده از شبیهشده و سپس با ا ساختهگروه بازار سهام ایران ۴6ابتدا شبکه همبستگی
دهدکه سرعت نشان میپژوهش نتایج  .های سرایت در دومقیاس تحلیل شده استپویایی

تر از بلندمدت است و در بلندمدت تعداد قابل توجهی بیش بسیارسرایت در کوتاه مدت 
در بلندمدت سرعت بازگشت به وضعیت قبل  .شودها مصون از سرایت منتشر میاز گروه

  .تر از کوتاه مدت استماز سرایت ک

 یها استیسریتأث،یا رشته انیم یا درمطالعه(1۳۹۹پارساوهمکارانش) پژوهشگران

 شکاف یرهایرا بر متغی اسیس -ینهاد یوندهایو پی مرتبط با تحریم الملل نیباقتصادی 
 120شامل  یا داده گاهیاز پا قیتحق نیقراردادند.ا لیمورد تحلی را دولت یو درآمدی اتیمال

 بهره برد. روش201۷ یال 2011 یبازه زمان یط رانیا هیفعال در بازار سرما ینهاد اقتصاد
چند  ونیومدل رگرس یبیترک هایبا روش دادهداده ها  لیبر تحل یپژوهش مبتن یشناس
موجب  یفرامرز یها تیاز آن بود که اعمال محدود یحاک یتجرب یها افتهبود.ی رهیمتغ

 یها شده و همزمان، شبکه انیمؤد یاظهارشده و واقع یدرآمدها نیگسترش شکاف ب
 نشان ها هیآزمون فرض جی.نتادهدی شده را کاهش م وصول یاتیسهم مال زین یاسینفوذ س
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 یاتیاجتناب مال یها تیفعال شیافزا ،یخارج یفشارهادیتشد نیب ییدهنده همسو
 بود. درآمدهای مالیاتینظام وصول  ییکارا فیوتضع

ا ب ،یکاربرد-یلیتحل یدر پژوهش(1۳۹2عرب مازار و همکاران) پژوهشگران

 گروهی درونارزش معاملات  نییتع ی،ابتدا سازوکارهایاسناد قیاز روش تحق یریگبهره
س قرار داده و سپ یمفهوم یمورد واکاو یو حسابدار یاقتصاد ،یرا از منظر حقوق

 نمودند. یابیارز رانیا یاتیچارچوب نظام مالند را در یفرآ نیاز ا یناش یاتیمال یامدهایپ
 تیریمد مرتبط با میمفاه ح  یفقدان صر رغمیمطالعه آشکار ساخت که عل نیا یهاافتهی
مند نظام ریبا تفس توانیم ،یاتیموضوعه مال نیدر قوان یسازماندرون یگذارمتیق

 یهاز فاصلها مستقل معاملاتو اعمال اصل  یاتیمالسازمان امور  ییاجرا یهادستورالعمل
 . جلوگیری کرد یگروهاز انتقالات درون یناش یمال یگزارشگر

بر چارچوب هوشمند  یمبتن یا در مطالعه(1۳۹۷و همکارانش) ینماز پژوهشگران

ت دق شیدرافزا فیلیر تمیبر الگور یمبتن یژگیو یوزنده زمیمکان  یی،کارایقیتلف
 نی. اقرار دادند کیستماتیس یابیمورد ارزرا  مند نظام یمال یهایناهنجار ییشناسا

 یامرحله ندچ انهیشگویپ یساز کلان از مدل یهاداده شرفتهیپ لیپژوهش با تمرکز بر تحل
 با پلتفرم یاطلاعات یهابرشاخص یمبتن یسلسله مراتب یهاتمیبهره بردکه در آن الگور

 شدند.  بیترک یتیتقو یریادگی یها

درخت  تمیالگورمبتنی بر مطالعه  کیدر  (1۳۹۹و همکاران ) یموسو پژوهشگران

توسعه بینی فرار مالیاتی پیشای برو ترکیبی  یلیتحل یچارچوب، وشبکه بیزین ID3 تصمیم
با  نظر شرکت مورد مالی مبتنی بر مقایسه شاخص های این مطالعهاصلی  هسته .دادند

الیات م جاری براساسمالیات سال  تخمینچنین  وهمهای پیشین سال مشابه در  داده های
  است. گذشتهسال 

 های خارجیژوهشپ-1-2
به بررسی اجتناب مالیاتی ومعاملات اشخاص وابسته در (؛2۰2۴وهمکاران)1زونی

داشت  تأکید ها براساس رگرسیون چندمتغیره بر این امراندونزی پرداختند؛نتایج تحقیق آن
ضمن که معاملات اشخاص وابسته براجتناب مالیاتی تأثیرمثبت و معناداری داشته است؛ 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 ZUNI 



 

 

معاملات با اشخاص وابسته داخل کشور تأثیر کمتری براجتناب مالیاتی نسبت به  آن که
 های چند ملیتی دارند.معامله با اشخاص وابسته برون مرزی و شرکت

خود،مدلی اکتشافی جهت استخراج هش پژودر  (؛2۰2۳) یاتینگ لین و همکاران 

های فرار مالیاتی مشکوک از طریق معاملات اشخاص وابسته ارائه روابط تعاملی گروه
در این مقاله، یک سامانه تجزیه و تحلیل بصری تعاملی را برای کمک به  اند.نموده

 زیه وهای فرارمالیاتی مشکوک ازطریق تجکارمندان مالیاتی برای استخراج وکاوش گروه
دهندگان ساخته مالیاتاز های ناهمگن مالیاتی ارائه و در این راستا یک شبکه تحلیل داده

های فرارمالیاتی معاملات اشخاص شودتا گروهشده وبا شبکه تجاری مربوطه ترکیب می
  وابسته مشکوک را شناسایی کند.

خود، تجزیه و تحلیل بصری برای شناسایی  پژوهشدر  (؛2۰1۷)همکاران لیت و

رویدادهای تقلبی مکانیزم امتیازدهی را با امکانات تجزیه و تحلیل بصری تعاملی برای 
  اند.انجام اعتبارسنجی تقلب ارائه نموده

خود رویکرد استخراج نمودار منتسب برای پژوهش در  (؛2۰16) همکاران تسلیخ و

این مقاله یک رویکرد مبتنی بر گراف  ی را ارائه نمودند.گذاری انتقالکشف تقلب در قیمت
کاوی در آشکارسازی این موضوع که اشخاص منتسب را به یک مشکل پیچیده داده

گذاری انتقال تقلبی مرتبط به یکدیگر ممکن است درخطروسوسه شدن به قیمت وابسته و
های وابسته به یکدیگر گروهدهد. از اینرو مفاهیم معاملات کنترل شده و باشند را نشان می

بندی های خوشهدر این راستا با استفاده از روش دهد.را از نظر تئوری گراف رسمیت می
  شوند.های نامزد )نقاط داغ( اشخاص مشکوک بررسی میو القای قوانین شناسایی گروه

های مشکوک فرار خود به شناسایی گروهپژوهش در  (؛2۰1۹) ن و همکارانائور

های بزرگ اقدام نمودند.در این مقاله، معاملات اشخاص وابسته در داده از طریقمالیاتی 
های وابسته، روابط مرتبط سازی گروههای وابسته برای مدلیک شبکه مرتبط با منافع گروه

ت اشخاص وابسته پیشنهاد ها برای شناسایی فرار مالیاتی معاملاهای آنبا منافع و ویژگی
شده است.سپس، الگوهای رفتاری فرار مالیاتی معاملات اشخاص وابسته را از طریق 

های وابسته و استنتاج نظری از انتزاع الگوی توپولوژیکی از شبکه وابسته به منافع گروه
های تجاری ابزارهای فرار مالیاتی مبتنی بر معاملات اشخاص وابسته طریق ویژگی

  اند.ایی نمودهشناس
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های های فرارمالیاتی مشکوک در دادهخود گروهپژوهش در  ؛(2۰16تیان وهمکاران) 

رای مشخص بزرگ را استخراج نمودند.در این مقاله در ابتدا از یک روش مبتنی بر گراف ب
ای که دو مسیرمشکوک رابطه را با یک گره قبلی ها استفاده شده به گونهکردن ویژگی آن

یک مدل  کند.در مرحله بعد،ک معامله باشخص مرتبط با منافع توصیف میدرپشت ی
رتبط م معاملات مبتنی برشبکه رنگی برای توصیف رفتارهای اقتصادی،روابط اجتماعی و

دهندگان دهندگان وهم چنین ایجادیک شبکه تعاملی با سود مالیاتمنافع بین مالیات با
های مشکوک در یک شبکه مالیاتی باکشف گروه برای تشخیص فرار پیشنهاد شده است.

الگوهای  هایی برای ساخت درخت الگوها وتعاملی باسودمالیات دهندگان،روش
های مبتنی برنظریه گراف ارائه شده های تطبیق، معرفی شده وکامل بودن روشلفهؤم

 سازی شده توصیفیک شبکه شبیه های واقعی و سپس، آزمایشی را براساس داده است.
  اند.نموده

 روش پژوهش -۳
 رها: ی جهت تعیین ارتباط میان متغیاز رویکرد کمّ. این پژوهش ازنوع کاربردی است

 .یشاخص مبتنی بر اختلاف مالیات ابرازی و قطعبا  متغیروابستهبه عنوان  فرارمالیاتی .1
 در( OECD,2017) سازمان همکاری اقتصادی وتوسعهبااستانداردهای  مطابق روش این

 رفتار که است (,2012Slemrod & Weber)تجربی مطالعات و 1مالیاتی شکاف گیریاندازه
 .کندمی گیریاندازه مستقیماً را مالیاتی فرار غیرقانونی

 ان(ایر12)استانداردحسابداری شمارهمتغیرمستقلبه عنوان معاملات اشخاص وابسته  .2

 .(PCA با اقتصادی متغیر کلان 10ترکیب )شاخص تحریم: متغیر تعدیلگر .3

با استفاده از اطلاعات فعالان اقتصادی دارای معاملات با اشخاص بهره گرفته شده است.
های اطلاعاتی و مالیاتی مرتبط با فعالان اقتصادی و وابسته ازطریق مراجعه به سامانه

مالیاتی  بررسی وضعیت مالیاتی مؤدیان مالیاتی الزامات دقیق کشف واکتشاف فرار
های وابسته را برای مشخص کردن ی شد.در ابتدا،یک شبکه مرتبط بامنافع گروهشناسای

ارائه  مالیاتی مبتنی بر معاملات اشخاص وابسته موارد داده ضروری برای تشخیص فرار
ای که یک طرف  معامله وابسته، شرکت واقع در مناطق آزاد دارای فعالیت شده؛ به گونه

های مستقیم قانون مالیات 132ماده«ت»اتی موضوع بندتولیدی برخوردار ازنرخ صفر مالی
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 -Tax Gap  



 

 

های مالیاتی دارای اعضاء بوده وطرف دیگر معامله براساس اطلاعات موجود در سامانه
در این راستا اطلاعات .هیأت مدیره مشترک با شرکت واقع در مناطق آزاد تجاری باشند
 ویژه، سود)زیان( اتی،فروش خالص،بهای تمام شده کالای فروش رفته،سود)زیان( عملی

مربوط  ۹۹تا  ۹۵های های مالیاتی عملکردسالمالیات ابرازی ومالیات قطعی از اظهارنامه
بازرگانی،  یادارای معاملات وابسته)شرکت های دارای فعالیت تولیدی  شرکت1،۷80به 

 مشتمل بر:
 شرکت واقع در مناطق آزاد تجاری  ۵23تعداد -الف
قع در خارج مناطق یادشده و دارای هیأت مدیره مشترک با شرکت وا 1،2۵۷تعداد  -ب

 شرکت های واقع در مناطق آزاد تجاری
گردش مالی حساب درآمد و بهای تمام شده کالای فروش رفته طی بازه زمانی سال  -ج

 های اشاره شده در بالا 
مل با همکاری رسمی معاونت فناوری اطلاعات سازمان امور مالیاتی کشور با رعایت کا

 .طریق مکاتبه اداری گردآوری شده است اخلاق پژوهش و از اصول محرمانگی و
مالیاتی های دادهلازم به ذکر است که انتخاب بازه زمانی فوق الذکر جهت دسترسی به 

 .ه استبودو لحاظ شدن اوج تحریم های بین المللی  شدههای رسیدگی قطعی پرونده
 یهادادهگذاری معاملات وابسته میان طرفین، هم چنین درجهت رصد نحوه قیمت

سپس، الگوهای معامله خریدوفروش استخراج و مورد استفاده قرار گرفته است. 16،۷۵6
های ساختاری رفتاری فرارمالیاتی مبتنی بر معاملات اشخاص وابسته را با استخراج ویژگی

ت أاشتراک اعضای هیناشی از  ارتباطات مدیریتی)شامل:های وابستهشبکه منافع گروه از
مثلاً فروش کالا از شرکت مادر به شرکت  معاملات چندلایهو  های تودرتوزنجیره ،مدیره

تمرکز  با قیمت غیرواقعی، خارج از کشورو سپس صادرات به  منطقه آزادفرعی در 
طریق  از مالکیت متقاطعو  مالیات تراکم معاملات در مناطق کمازطریق  جغرافیایی

و («ت»و «پ»هایی شرکتدرصد ۴0تا 30های مالکیتی مبهم، نظیر مالکیت متقابلچرخه
معاملات اشخاص  مالیاتی مبتنی بر های تجاری ابزارهای فراراستنتاج نظری ویژگی

 الگوهای سودآوری غیرعادیارزش منصفانه،  از انحراف قیمت انتقالی)همچون:وابسته
 اختلاف معنادار بین مالیات ابرازی ومالیات قطعی ،تکرار معاملاتی، شرکت های فرع

 .گرددمیشناسایی و...(
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 سؤال پژوهش، باتوجه به پیچیدگی به مؤثر در راستای پاسخگوییلازم به ذکراست که 
اقتصادی،به  بسترتحریم در وابسته اشخاص معاملات مالیاتی فرار مسأله چند وجهی

 تأثیر سازیجهت کمّی)1اصلی هایمؤلفه تحلیل رویکرد 3 از صورت یکپارچه ترکیبی
 ساختاری هایویژگی گراف)جهت استخراج نظریه ،(متغیر مستقل عنوان به هاتحریم
 بین رابطه غیرخطی فازی)جهت مدلسازی فراابتکاری هایالگوریتم معاملات(و شبکه
 به دلائل زیر انتخاب شدند: مالیاتی( فرار و تحریم

 چند بُعدی پدیده های اقتصادی هایازآن جایی که تحریم:اصلی هایمولفه تحلیل(الف

 تولید و خارجی تجارت ارز، نرخ: نظیر)اقتصادی کلان متغیرهای از ترکیبی با که بوده

 هاداده بعادا کاهش توانایی دلیل به اصلی هایمؤلفه لذا تحلیل،توصیف هستند قابل(نفت

 این.شد دهند،انتخابمی توضیح را واریانس بیشترین که غالب هایمؤلفه استخراج و

 را هاریمتح کلی تأثیر که کندمی فراهم را تحریم ترکیبی شاخص یک ایجاد امکان روش

 & Jolliffe)کندمی گیریاندازه یکپارچه صورت پراکنده،به متغیرهای جای به

Cadima,2016). تغیرهایم درون از را تحریم ترکیبی اثر دهدمی اجازه ما به روش این 

 این بخش به شرح زیرمی باشد:  کارکرد نحوه.کنیم استخراج کلان اقتصادی

 از استفاده با (1 جدول) تحریم با مرتبط کلان متغیر 10 هایداده استانداردسازی. 1  

 .   Z-Score سازینرم

 بین گیهمبست شناسایی ویژه برای بردارهای استخراج و کوواریانس ماتریس محاسبه. 2  

 .  متغیرها

 (.  3 نمودار) دهندمی پوشش را هاداده واریانس از %8۵ که اصلی مؤلفه 2 انتخاب. 3  

 .  هامولفه این از وزندار خطی ترکیب عنوان به تحریم شاخص تشکیل. ۴  

 هایمؤلفه تحلیل روش از مالیاتی، فرار بر اقتصادی هایتحریم اثر تحلیل راستای در

 این.شد استفاده تحریم با مرتبط اقتصادی کلان متغیرهای ترکیب برای (PCA) اصلی

 توضیح را واریانس بیشترین که هاییمؤلفه بر تمرکز و هاداده ابعاد کاهش با روش

انتخاب  های متغیر .کندمی فراهم را تحریم ترکیبی شاخص یک ساخت دهند،امکانمی
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1- PCA 



 

 

 ؛Barro & Lee,1993)پیشین مطالعات براساس(1 جدول)تحلیل این در شده

Torbat,2005؛Caruso,2003)ایران اقتصاد بر تحریم تأثیر مختلف ابعاد پوشش هدف با و 

   نظیر: هاییشاخص شامل متغیرها این. شدند انتخاب

 بر تجارت تحریم تأثیر سنجش برای)صادراتی و وارداتی کالاهای قیمت شاخص

   خارجی(،

   نفتی(، درآمدهای به وابستگی شاخص عنوان به)خام نفت صادرات تولیدو از ایران سهم

   تحریم(، تحت سرمایه جذب ارزیابی برای) خارجی مستقیم گذاریسرمایه سهم

   ارز(، بازار ثباتیبی اندازه گیری برای) آن واریانس و ارز نرخ پرمیوم

   غیرنفتی( بخش عملکرد نماینده عنوان به) غیرنفتی تجاری تراز

 امور سازمان ایران، مرکزی بانک مانند معتبری منابع از متغیرها این هایداده. باشندمی

 از پیش. شدند گردآوری( آنکتاد و پی.بی شرکت نظیر)المللیبین هایپایگاه و مالیاتی

 تا شدند استانداردسازی Z-Score نرمالسازی روش از استفاده با هاداده ،PCA  اجرای

 از ٪8۵ از بیش که اصلی مؤلفه دو نهایت، در. گردد تضمین متغیرها پذیریمقیاس

   شدند. انتخاب تحریم شاخص یپایه عنوان به دادند،می پوشش را هاداده واریانس

 دارند ایشبکه ساختار ذاتاً وابسته اشخاص از آن جایی که معاملات :گراف نظریه( ب

 برای چارچوبی ارائه با گراف نظریه؛(تأمین زنجیره مشترک، مدیره هیأت ارتباطات مثلاً)

 هایخوشه مانند)غیرمتعارف الگوهای شناسایی امکان ها،شبکه این توپولوژی تحلیل

 پنهان الگوهای کندمی کمک چارچوب این. کندمی فراهم را(مرکزی هایگره یا مشکوک

نظریه بالا به کارکرد  در این راستا نحوه.کنیم تحلیل یال و گره قالب در را مالیاتی فرار

   شرح زیر می باشد:

 ها)معاملاتوابسته( و یال اشخاص و هاها)شرکتبا گره معاملات گراف ساخت. 1  

 بازار( قیمت از انحراف بر مبتنی وزن با مالی

و  بالا معاملات تراکم با هایخوشه هایی برای شناساییشاخص با ساختاری تحلیل. 2  

   مالیاتی فرار شبکه در واسطه هایشرکت
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 (.  ۴ نمودار) حرارتی هاینقشه با نتایج تجسم. 3  

 مثلاً )قطعیت  ازعدم مملو مالیاتی هایاز آنجایی که داده:فازی فراابتکاری رویکردهای(ج

با  ۴گونه-شفر3نوع فازی منطق؛هستند بودن وغیرخطی(انتقالی گذاریقیمت هایتفاوت

 جستجوی جگوار با توانایی فراابتکاری و الگوریتم چند لایه قطعیت عدم مدلسازی

 فرار مالیاتی رفتار دقیق بینی پیش برای ابزار ترینمسأله،مناسب  پیچیده فضای در کارآمد

 کارکرد این بخش بدین صورت می باشد: لذا نحوه.است تحریمی درشرایط

 فازی عضویت توابع به(قیمت مانند انحراف)کمی متغیرهای ها:تبدیلداده سازیفازی.1

 .  (2)جدول

 جمعیتی رفتار بر مبتنی ترکیبی جگوار)جستجوی الگوریتم با چندهدفه سازیبهینه. 2

   بهینه(: جواب یافتن برای جانوران

 (  MSFE) بینیپیش خطای سازیحداقل: 1 هدف تابع -     

   مشکوک معاملات شناسایی دقت سازیحداکثر: 2 هدف تابع -     

 .  باقیمانده ٪20 با آزمون و هاداده ٪80 روی بر مدل آموزش. 3

 (.  0.012) پایین خطای و نرخ( ٪۹8.8) دقت معیارهای با عملکرد ارزیابی. ۴  

 به نیاز و مسئله چندبُعدی ماهیت بر مبتنی هاروش انتخاب دهدمی نشان توضیحات این
 بوده (فازی)غیرخطی و (گراف)ایشبکه ،(PCA)خطی های ساختار همزمان تحلیل
 الؤس به پاسخگویی امکان ها، آن هوشمندانه ترکیب و روش هر دقیق سازیپیاده .است

فرآیند انجام تحقیق ارائه شده ،در نمودار زیر.است کرده فراهم بالا دقت با را پژوهش
 است.



 

 

 
 : فرآیند انجام تحقیق2نمودار 

شبکه  نخست مالیاتی، های مشکوک به فرار برای شناسایی شرکتبه طور خلاصه: 
تراکنش مالی ترسیم شد تا  16،۷۵6با تحلیل (13۹۹-13۹۵)شرکت 1،۷80معاملات 

 ت مدیره مشترک یا زنجیره معاملات تودرتو( کشف گردد.أارتباطات غیرعادی)مانند هی
شناسایی شدند)مثلاً گروه  های پرریسکخوشه های گراف کاوی،سپس با الگوریتم

امتیاز  معاملات زیرقیمت(.درگام بعد،برای هر خوشه عمدهبا منطقه آزاد ی درها شرکت
لذا  ،تطبیق داده شد های قطعی مالیاتیداده سرانجام،نتایج با.محاسبه گردید فرار مالیاتی

 د.  تأیید گردیدنبه فرار مالیاتی شناسایی و عنوان مشکوک به هایشرکت 

 برآورد مدل و تحلیل نتایج -۴
ست که سبه  قبل از برآورد مدل لازم ا صادی گردد. برای محا سبه تحریم اقت اقدام به محا

بهره گرفته شده است. با توجه  ( PCA)لفه اصلیؤتحریم اقتصادی از شاخص تحلیل م
ـــرکتبه اینکه کشـــور ما همواره در معرض تحریم بوده و این تحریم ها ها بر رفتار ش

عنوان یک متغیرکمی سالانه و پیوسته محاسبه شاخص تحریم اقتصادی بهلذااثرگذاربوده 
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سری زمانی  صورت ، به1متغیر کلان اقتصادی مندرج درجدول10های،دادهو متعاقب آن

سپس با اعمال روش  13۹۹–13۹۵ بازه زمانیبرای  سالانه شد.  ستخراج  ازمنابع معتبر ا

صلیتحلیل مؤلفه ، این متغیرها در قالب یک  .12EViewsافزاردر نرم )PCA (های ا
ــاخص  ــلی( تلفیق گردید. وزن هر متغیر در ش ــاخص ترکیبی واحد )اولین مؤلفه اص ش

سهم آن در تبیین واریانس کل دادهنهایی به ساس  شد. صورت خودکار و بر ا ها تعیین 
شاخص کمی خروجی این فرآیند، شدت تحریم سالانه یک  سال بود که  ها را در هر 

سته )غیردوحالتی( اندازههمالی ب سالانه در ادامه گیری میصورت پیو شاخص  کند. این 
سال گر در مدلعنوان متغیر تعدیلبه شد تا اثر تحریم بر فرار مالیاتی در هر  سازی وارد 
ــدبه ــت که .طور مجزا قابل ارزیابی باش ــاس این  10 لازم به ذکر اس متغیر مذکور بر اس

شده ستدلال انتخاب  شور، بیشاند کا صورت تحریم یک ک سانات در این ه در  ترین نو
 را شاخص کیفی غنای توانستمی خبرگان از نظرسنجی اگرچه،متغیرها رخ خواهد داد.

شتوانه سه بر مبتنی متغیرها انتخاب اما دهد، افزایش کفایت روش کمّی  که بوده  معتبر پ
 :  نمایدتأیید می  را  برای اهداف تحلیلی این مطالعهرا حاضر 

سرمایه: . تمرکز بر متغیرهای حیاتی  متأثر از تحریم)نظیر1 گذاری صادرات نفت، جریان 
ـــتنادخارجی و نرخ ارز(  مرکز آمار  آنکتاد، بی پی، نظیر:)المللیبین معتبر منابع به با اس

 محصـــول خود که جمهوری اســـلامی ایران مرکزی بانک رســـمی هایداده و( آمریکا
   و انطباق با ساختار اقتصاد ایران است؛ و خبرگان داخلی کارشناسان با مشورت

 در (Caruso,2003؛Barro & Lee,1993)ادبیات پیشــین تأیید شــده با متغیرها تطبیق. 2
   شده،تحریم سنجش فشارهای خارجی اقتصادهای

 با قوی همبســتگی طریق از PCA شــاخص تحلیلی: -تجربی پســا اعتبارســنجی. 3
یا  13۹1 در بانکی هایمحدودیت تشـــدید مانند) ایران شـــاخص تحریمی رویدادهای

ـــرکت خروج ـــان که( 13۹۷ در اروپایی هایش ـــاخص توانایی دهندهنش  بازتاب در ش
 پیشنهاد پالایش شاخص در تحقیقات آتی برای حال، این است.با ایران اقتصاد واقعیات

 ارزیابی کیفی خبرگان تلفیقبرای ( AHP-PCA مانند) ترکیبی هایروش شـــود: ازمی
ستفاده ایرانی ضمن آن که متغیرهای ا  یا «بانکی هایمحدودیت درجه» مانند)کیفی گردد،

سترسی میزان» صلاحات، .شود افزوده نیز( «حیاتی هایفناوری به د  به را شاخص این ا
 زد. خواهد گره ایران بومی دانش به هم و کمّی هایداده



 

 

 PCAمعرفی متغیرهای مورد استفاده در تحلیل مولفه اصلی : 1جدول 

 ردیف متغیر متاثر از تحریم ملاحظات منبع

اطلاعات سری زمانی و 

 های ملی بانک مرکزیحساب
- 

شاخص قیمت کالاهای 

 وارداتی

1 

اطلاعات سری زمانی و نماگرهای 

 بانک مرکزی
                   - 

شاخص قیمت کالاهای 

 صادراتی

2 

- 
از نسبت شاخص قیمت کالاهای صادراتی به 

 آید.وارداتی بدست می
 رابطه مبادله

3 

 1آمار انرژی جهانی)شرکت بی.پی(
نسبت میزان تولید نفت خام در ایران نسبت 

 به تولید جهانی

سهم کشور از تولید جهانی 

 نفت خام

۴ 

 آمار انرژی جهانی)شرکت بی.پی(
ایران نسبت میزان صادرات نفت خام در 

  نسبت به جهان

سهم کشور از تولید صادرات 

 نفت خام

۵ 

 بانک اطلاعات سری زمانی آنکتاد
گذاری مستقیم خارجی صورت سهم سرمایه

 گرفته در ایران نسبت به جهان

گذاری سهم کشور از سرمایه

 مستقیم خارجی

6 

 2مرکز آمار آمریکا
نسبت تجارت خارجی ایران با آمریکا به کل 

 ایران حجم تجارت

سهم آمریکا ار تجارت 

 خارجی ایران

۷ 

اطلاعات سری زمانی و نماگرهای 

 بانک مرکزی

نسبت تفاضل نرخ ارز رسمی از نرخ ارز غیر 

 رسمی به نرخ ارز رسمی
 8 نرخ ارز پرمیوم

ماگرهای اطلاعات سری زمانی ون

 بانک مرکزی
 واریانس نرخ ارز واریانس تفاضل نرخ ارز رسمی و غیررسمی

۹ 

 های ملی بانک مرکزیحساب
از تقسیم تراز تجاری غیر نفتی حقیقی به 

 ناخالص داخلی تولید

نسبت تراز تجاری غیرنفتی 

 به تولید ناخالص داخلی

10 

(Barro & Lee,1993؛ Torbat,2005؛Caruso,2003) 

ــد ــاخص هم چنان که ذکر ش  & Barro)ای که در تحقیقات گانه 10های با توجه به ش

Lee,1993؛ Torbat,2005؛Caruso,2003)ارائه شــده  جهت اســتخراج شــاخص تحریم
ستخراج شاخص تحریم خواهیم نمود. این  تحقیقاست، در  حاضر اقدام به محاسبه و ا

یک  به صـــورت صـــفر و  ناع از تعریف متغیر مجازی برای تحریم  ند جهت امت فرآی
اند. یی که وارد مدل شدهتعداد بردارهای استخراج شده برابر است با تعداد متغیرهااست.

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1 Principal Component Analysis 
2 United States Census Bureau  
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ـــه بردار اول مقدار قابل توجهی از پراکندگی داده گیرد؛ ها را در نظر میعموماً دو یا س
ـــه م کند؛ اما در برخی از لفه بردار برای ادامه کار کفایت میؤبنابراین انتخاب دو یا س

ـــت معیارهای دیگری را نیز برای یافتن تعداد بردارهای لازم  مورد موارد ضـــروری اس
 توجه قرار داد. این معیارها عبارتند از:

سکری  سی مرتبط را نمایش می :(A)آزمون ا سا  دهد.ترسیم مقادیر ویژه در برابر بردار ا
 شود.بردار اساسی مشخص می میزان اهمیت مقادیر ویژه برای هر در این شکل تغییر در
ــاســی را که باید در حداکثر نقطه شــکســتگی، نشــان  گرفته شــود، نظر تعداد بردار اس

 مناسب باشد. توانددهد نیز میعددی که شکستگی را نشان می تر ازکمPC دهد.یک می
 توان بردار اول یا دو بردار اول را انتخاب نمود.(، می3بر این اساس در نمودار شماره)

ــت در نظر گرفته ها بزرگکه مقدار ویژه آنرا هایی لفهؤ: م(B)ارزش ویژه  تر از یک اس
 کند.نظر میها صرفلفهؤاز سایر م و
دهند برای ادامه تری از پراکندگی را توضیح میبردارهایی که درصد بیش :(C)واریانس  

 گیرد.ترین واریانس را در نظر میکنند، معمولاً بردار اول بیشکار کفایت می

 
 مابین متغیرهای مدل تحریم PCAنتایج مدل : ۳نمودار 

ها در ادامه اقدام به نرمال سازی و فازی سازی بودن مقیاس دادهباتوجه به متفاوت 
 تحت تأثیر این عوامل قرار نگیرد. ،های تحقیق گردیده است؛ تا نتایجداده



 

 

 توابع مختلف ورودی در مدل فازی :2جدول 

 توابع سینوسی توابع کوسینوسی

Easom 

(0.459) 

𝑓(𝐱)

= −cos⁡(𝑥1)cos⁡(𝑥2)exp⁡(−(𝑥1

− 𝜋)2 − (𝑥2 − 𝜋)2) 
Styblinski

–Tang

  

(0.271) 

𝑓(𝐱)

= −∑𝑖=1
𝑑  sin⁡(𝑥𝑖)sin

2𝑚⁡(
𝑖𝑥𝑖

2

𝜋
) 

 
 

Griewank 

(0.339) 

𝑓(𝐱)

= ∑𝑖=1
𝑑  

𝑥𝑖
2

4000
−∏𝑖=1

𝑑  cos⁡(
𝑥𝑖

√𝑖
) + 1 

Dixon-

Price

  

(0.241) 

𝑓(𝐱)

= 418.9829𝑚

− ∑𝑖=1
𝑑  𝑥𝑖sin⁡(√|𝑥𝑖|) 

  

Rastrigin 

(0.466) 

𝑓(𝐱)

= 10𝑚 + ∑𝑖=1
𝑑  [𝑥𝑖

2 − 10𝑚𝑚𝑚⁡(2𝑚𝑥𝑖)] 
Levy 

13

  

(0.111) 

𝑓(𝐱)

= sin2⁡(3𝑚𝑥1)

+ (𝑥1 − 1)2[1 + sin2⁡(3𝑚𝑥2)]

+ (𝑥2 − 1)2[1 + sin2⁡(2𝑚𝑥2)] 
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Schaffer 

2 

(0.369) 

𝑓(𝐱)

= (∑𝑖=1
5  𝑖cos⁡((𝑖 + 1)𝑥1

+ 𝑖))(∑𝑖=1
5  𝑖cos⁡((𝑖 + 1)𝑥2 + 𝑖)) Cross-

in-Tray 

(0.296)

  

𝑓(𝐱)

= −0.0001(|sin⁡(𝑥1)sin⁡(𝑥2)exp⁡(|100

−
√𝑥1

2 + 𝑥2
2

𝜋
|)| + 1)

0.1

 

  

Drop-

Wave 

(0.436) 

𝑓(𝐱) = −
1 + cos⁡(12√𝑥1

2 + 𝑥2
2)

0.5(𝑥1
2 + 𝑥2

2) + 2
 

Shubert

  

(0.224) 

𝑓(𝐱)

= 0.5 +
sin2⁡(𝑥1

2 − 𝑥2
2) − 0.5

[1 + 0.001(𝑥1
2 + 𝑥2

2)]2 

  

 توابع ترکیبی سینوس کوسینوسی

Holder 

Table 

(0.013) 

𝑓(𝐱)

= − |sin⁡(𝑥1)cos⁡(𝑥2)exp⁡(|1

−
√𝑥1

2 + 𝑥2
2

𝜋
|)| 

Schaffer 

4 

(0.003)

  

𝑓(𝐱)

= 0.5

+
cos⁡(sin⁡(|𝑥1

2 − 𝑥2
2|)) − 0.5

[1 + 0.001(𝑥1
2 + 𝑥2

2)]2  

  



 

 

توابع ترکیبی از دقت بالاتری نســـبت به توابع صـــرفاً ســـینوســـی و  ،براســـاس نتایج
سی محور برخوردارند. سینو ستیک سازی دادهنتایج فازی لذاکو ساس رویکرد لج ها بر ا

ست. ۴شفر نوع  3نوع  تعداد تعیین ها؛ اقدام به سازی دادهپس از فازی صورت گرفته ا
 های بهینه بنماییم. گره و یال

 های بهینه: تعداد گره۳جدول 
 هاها و یالتعداد رأس میزان خطای مدل

0.065 (𝐺 = (5, 5 

0.043 (𝐺 = (10, 10 

0.031 (𝐺 = (15, 15 

0.029 (𝐺 = (20, 20 

0.027 (𝐺 = (25, 25 

0.026 (𝐺 = (30, 30 

0.019 (𝐺 = (35, 35 

0.018 (𝐺 = (40, 40 

0.014 (𝐺 = (45, 45 

0.012 (𝐺 = (50, 50 

0.035 (𝐺 = (55, 55 

 𝐺 = (۵0, ۵0) گردد که میزان دقت مدل در بعد از با توجه به نتایج جدول مشاهده می
به حداقل خود رسیده است و بعد از این میزان دقت این مدل کاهش یافته است. در 

قرار دارد. بر  𝐺 = (۵0, ۵0)و  𝐺 = (۴۵, ۴۵)های بهینه مابین سأر ها ونتیجه تعداد یال
 س بهینه تعیین گردید و بر اساس آنأبه عنوان تعداد یال و ر 𝐺 = (۴۷, ۴6)اساس نتایج 

معاملات اشخاص وابسته استخراج شده برمبنای مالیاتی  فرار سازی رفتارها اقدام به شبکه
فراابتکاری  یاز رویکردها ،تحریم در شبکه طراحی شدهو جهت بررسی شدت اثرگذاری 

  بهره گرفته شده است.
تعداد  -1که عبارتند از؛ بوده تابع سه جزء عمده  یمصنوع یعصب یشبکه طورکلیبه 
وزن  -3و  مورد استفاده (لیتابع آموزش)تابع تبد -2. هلای هر در هاو تعداد نرون هاهیلا

 مدل یسازگام در مدل نینخست طور که گفته شد همان نیبنابرا ،یمصنوع یعصب یشبکه
 هاهیتعداد لا قیمثال انتخاب دق یبرا رایز باشد؛یمعماری شبکه م،یعصب هایبکهش  یها

 و یورود یها داده نیشبکه را در ارائه هرچه بهتر ارتباط ب توانایی ها،و تعداد نرون
 لیتعد یفهیوظ زیمختلف ن )آموزش(لیتوابع تبد ،گرید یاز سو .دنماییفراهم م یخروج
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 یخروج انیم یخطا زانیآموزش و بالطبع کاهش م ندیفرآ رارشبکه را با تک های وزن
 نیشبکه در ا یمعمار تیبا توجه به اهم برعهده دارند. یورود یرهایارزش متغ شبکه و
مربوط نکات  شخور،یپ یعصب یشبکه یها انواع مختلف مدل یسهمقای از شیقسمت پ
 نهینرون به زانینمودن م دایجهت پ که نینخست ا .منمائییم انیشبکه را ب یبه معمار

 هایرا با نرون یمختلف های شبکه متلب، افزار در نرم یسیشده تا به کمک کدنو یسع
دو و سه  هاینرون در شبکه 20 یال 2تعداد  رو،نیا . ازمیقرار ده یابیمتفاوت مورد ارز

  دعملکر سهیبار آموزش  شده و جهت مقا 30قرارگرفت که هر کدام  یابیمورد ارز هیلا
 اختصاص خود به را هاداده کل از ٪20تست را که یهاداده یخطا ها، مجموعآن
 که نیا تی. در نهامایمختلف ملاک قرار داده یها)به صورت رندوم(،در مدلدهندمی

انتخاب  گر،یشد. نکته قابل توجه د نییتع کردیهر رو یبرا هیو تعداد لا نهیتعداد نرون به
شبه  های تمیالگور ریمختلف نظ هایتمیالگور انیکه از م بودهآموزش  تمیالگور

توأم )شامل توابع  انی(، روش گرادTrainbfgو  Trainoss)شامل توابع وتنین
Traincgf ،Traincgp ،Traincgb ،Trainscg توابع ،)Trainbfg ،Trainbr ،
Trainngd ،Traingdm، Traingda، Traingdx رکواتما -وتابع آموزش لونبرگ 

(TrainLmدر نها )آموزش   تمیعملکرد را الگور نیبهتر تیTraincgp  داشته است
 یشبکه عصب شرفته،یپ یاضیر یهاکه با استفاده از روش عیهوشمند و سر تمیالگور کی)

ترکیب  نیبه حداقل برسد(؛ بنابرا شیهاینیبشیپ یکه خطا دهدیآموزش م یرا طور
 جا از آن جهیمحاسبه شده است.درنت یتابع ورود نیبهینه عوامل شبکه عصبی بر اساس ا

انتخاب  ها(،و نرون هاهیشبکه)تعداد لا یشامل معمار یعوامل شبکه عصب نهیبه بیکه ترک
دل دارد. در بهبود عملکرد م یدیکل ینقش ،یسازنهیبه یهاتمیتابع آموزش و الگور

 یبهتر جیآن، نتا یو سرعت بالا ییکارا لیبه دل Traincgpآموزش  تمیانتخاب الگور
 یبرا نهیبه کردیرو کی که نیتوجه به ا با نشان داده است. ها تمیالگور ریبا سا سهیدر مقا
وجود ندارد، انتخاب  یفراابتکار یها و استفاده از روش یعصب یها شبکه یساز مدل

 دارد.  یمسئله و اهداف پژوهش بستگ یدگیچیها، پ مدل مناسب به نوع داده
 و یشبکه عصب یهامدل، انواع مختلف مدل نیبهتر ییشناسا ی، برامطالعه نیدر ا
استفاده  بخش با نیا یخروج اند.گرفته قرار یابیارز و یمورد بررس یفراابتکار یهاروش

محاسبه شده است. علت استفاده از  ۵و نروسولووشن  2021از نرم افزار متلب 



 

 

از شاخص ضمن آن که کار بوده  ترشیب تیمتعدد صرفاً جهت جامع یهاتمیالگور
MSFE  ها روش وزن خطا نیها بهره گرفته شده است. چرا که در امدل سهیجهت مقا

تعداد جامعه  ،یشبکه عصب یرفتار یالگوها . درشودیها درنظرگرفته مبه تناسب آن
دقت  زانیو م نهیبه یهانسل نییتع ی؛برامدنظر قرار می گیرد 1۵0ها  تعداد نسلو  1000
 قیدر تحق که نیاست؛ باتوجه به ا رفتهیصورت پذ یآشفتگ سیماتر یهاآزمون ،مدل

شاخص خطا  بهلذا هرگروه بوده  رفتار ینیبشیهدف انتخاب مدل مطلوب جهت پ حاضر
برآورد  یعرف ریمقاد کننده رفتار از نییتع یمدل بسته به پارامترها هر در .اکتفا شده است

نتایج رویکردهای فراابتکاری مختلف در جدول زیر ارائه  مدل بهره گرفته شده است.
 شده است.

 های مختلف: نتایج گروه۴جدول 

 علف هرز مهاجم تمیالگور PSO تمیالگور

 میزان اثر متغیر اثرمیزان  متغیر

معاملات وابسته قبل از 

 ورود تحریم به مدل
3۷1/0 

معاملات وابسته قبل از 

 ورود تحریم به مدل
302/0 

معاملات وابسته بعد از 

 ورود تحریم به مدل
3۹8/0 

معاملات وابسته بعد از 

 ورود تحریم به مدل
۴23/0 

 113۴/0 تحریم 3۴2/0 تحریم

 ۹۵۴/0 دقت مدل 8۷6/0 دقت مدل

 خفاش تمیالگور علف هرز مهاجم تمیالگور

 میزان اثر متغیر میزان اثر متغیر

معاملات وابسته قبل از 

 ورود تحریم به مدل
28۷/0 

معاملات وابسته قبل از 

 ورود تحریم به مدل
221/0 

معاملات وابسته بعد از 

 ورود تحریم به مدل
300/0 

معاملات وابسته بعد از 

 ورود تحریم به مدل
361/0 

 11۴/0 تحریم 0۷3/0 تحریم

 ۹۵2/0 دقت مدل 8۹۷/0 دقت مدل

 گروه هفتم گروه ششم

 PSO تمیالگور ABC الگوریتم

 میزان اثر متغیر میزان اثر متغیر
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معاملات وابسته قبل از 

 ورود تحریم به مدل
36۹/0 

معاملات وابسته قبل از 

 ورود تحریم به مدل
3۹8/0 

 معاملات وابسته بعد از

 ورود تحریم به مدل
۴۴3/0 

معاملات وابسته بعد از 

 ورود تحریم به مدل
۴۹1/0 

 223/0 تحریم 113۴/0 تحریم

 ۹۵۴/0 دقت مدل ۹1۷/0 دقت مدل

 یگرگ خاکستر نهنگ ایوال  یسازنهیبه تمیالگور

 میزان اثر متغیر میزان اثر متغیر

معاملات وابسته قبل از 

 ورود تحریم به مدل
286/0 

معاملات وابسته قبل از 

 ورود تحریم به مدل
30۹/0 

معاملات وابسته بعد از 

 ورود تحریم به مدل
302/0 

معاملات وابسته بعد از 

 ورود تحریم به مدل
3۹1/0 

 2۵۴/0 تحریم 3۵۹/0 تحریم

 ۹۷6/0 دقت مدل 8۴8/0 دقت مدل

 یرقابت استعمار کرم شب تاب

 میزان اثر متغیر میزان اثر متغیر

معاملات وابسته قبل از 

 ورود تحریم به مدل
311/0 

معاملات وابسته قبل از 

 ورود تحریم به مدل
2۴۹/0 

معاملات وابسته بعد از 

 ورود تحریم به مدل
3۵۷/0 

معاملات وابسته بعد از 

 ورود تحریم به مدل
3۹۵/0 

 223/0 تحریم ۴۴3/0 تحریم

 ۹66/0 دقت مدل ۹61/0 دقت مدل

 مورچگان یکلون یهارمون یجستجو

 میزان اثر متغیر میزان اثر متغیر

معاملات وابسته قبل از 

 ورود تحریم به مدل
383/0 

معاملات وابسته قبل از 

 ورود تحریم به مدل
۴1۵/0 

معاملات وابسته بعد از 

 ورود تحریم به مدل
۴8۷/0 

معاملات وابسته بعد از 

 ورود تحریم به مدل
۴18/0 

 23۴/0 تحریم 36۴/0 تحریم

 886/0 دقت مدل ۹۷1/0 دقت مدل

 فاخته یجستجو کوچ پرندگان مهاجر



 

 

 میزان اثر متغیر میزان اثر متغیر

معاملات وابسته قبل از 

 ورود تحریم به مدل
311/0 

معاملات وابسته قبل از 

 ورود تحریم به مدل
2۹8/0 

معاملات وابسته بعد از 

 ورود تحریم به مدل
۴23/0 

بعد از معاملات وابسته 

 ورود تحریم به مدل
311/0 

 323/0 تحریم 283/0 تحریم

 ۹۷۹/0 دقت مدل ۹6۷/0 دقت مدل

 مدل جگوار مورچگان یکلون

 میزان اثر متغیر میزان اثر متغیر

معاملات وابسته قبل از 

 ورود تحریم به مدل
30۷/0 

معاملات وابسته قبل از 

 ورود تحریم به مدل
38۹/0 

از معاملات وابسته بعد 

 ورود تحریم به مدل
3۷۹/0 

معاملات وابسته بعد از 

 ورود تحریم به مدل
۴1۴/0 

 2۷6/0 تحریم 2۹۷/0 تحریم

 ۹88/0 دقت مدل ۹86/0 دقت مدل

سازی گراف گردد که رویکرد مدل جگوار در مدل(، مشاهده می۴با توجه به جدول )
دقت بالاتری برخوردار های معاملات اشخاص وابسته با فرار مالیاتی از مابین شاخص

است؛ بر اساس نتایج معاملات اشخاص وابسته قبل از ورود مدل به تحریم موجب 
 ۴1۴/0درصدی در فرار مالیاتی و بعد از ورود تحریم موجب افزایش  38۹/0افزایش 

ها موجب افزایش دقت و به تبع گردد. بر اساس نتایج تحریمدرصدی در فرار مالیاتی می
 .های مورد بررسی شده استفرار مالیاتی در شرکت آن افزایش سطح

رفتار فرار مالیاتی معاملات  مبنی بر واکاوی هدف پژوهششایان ذکر است که با توجه به 
 و با برتر پیشرو و مدل به عنوان الگوریتم جگوار  ،اشخاص وابسته در شرایط تحریم

 است.گردیده حسابداری انتخاب  -وابط پنهان اقتصادیراستای شناسایی ردر بالا دقت 
افشای معاملات با اشخاص وابسته طبق استاندارد حسابداری هم چنین از آن جایی که 

برای )با روش گرافی لذاسازی دقیق این روابط است ایران، مستلزم شفاف 12شماره 
( به کاربرده شده برای تحلیل کمی ریسکهوشمند) یها ترسیم شبکه روابط( و الگوریتم

ارتقای کارایی نظارت و سازی این استاندارد  عملیاتی گامی نوین در پژوهش حاضر،در 
 .است شده سازی حسابداری برداشته مالیاتی و شفاف
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 الف: قبل از ورود تحریم                             ب: بعد از ورود تحریم        

 های با معاملات وابسته مشکوکشرکت: رویکرد شبکه ارتباطی فرار مالیاتی در ۴نمودار 

تری ورود تحریم به مدل؛ معاملات بیشپس از نتایج نشان دهنده این واقعیت است که 
 .گرددفرار مالیاتی شناسایی  فرآینددر حوزه معاملات وابسته مشکوک در 

 جمع بندی: -5
  گیرینتیجه. 5-1

 کمّی هایشاخص و مرور 13۹۹تا 13۹۵های سال طی شرکت 1،۷80هایداده تحلیل
 هامدل مقایسه و ،(مشکوک هایگره افزایش) ایشبکه تحلیل ،(مالیاتی فرار نرخ افزایش)

 هایبخش در به طور کامل سنتی که هایروش به نسبت جگوار مدل وبالاخص برتری
است آن  مؤیداند شده تشریح مقاله «نظری مبانی -2»و« نتایج تحلیل و مدل برآورد -۴»
 شدن ترپیچیده به بلکه نکرده فرار مالیاتی عمل بازدارنده عامل عنوانبه تنهانه هاتحریم که

 پنهان سازی هوشمندانه الگوهای رفتاری واحدهای اقتصادی وبروز و اقتصادی روابط
 دقت جگوار با مدل به تحریم ورود طورخاص، به.اندانجامیده  طلبانهفرصت رفتارهای
 اشخاص معاملات مالیاتی فرار شاخصدرصدی  02۵/0 معنادار افزایش موجب ۹8.8%
 است آن از حاکی ،نتایج .گردید توپولوژیک روابط سازی پنهان تشدید طریق از وابسته

 مشکوک از معاملات %۴0شناسایی به قادر مرسوم،تنها بعدی تک های رویکرد که
این امر مؤید آن  .دهدمی ارتقاء %۷۴.6 به را میزان این پیشنهادی، مدل آنکه هستند،حال

های ها، در مواجهه با پدیدهبُعدی داده های سنتی مبتنی بر تحلیل تکاست که مدل
 است توانسته جگوار الگوریتم که قدرت بوده حال آن زده ناتوان چندعاملی  تحریم



 

 

 شناسایی مؤثری طور به را سازمانی درون مشکوک هایشبکه و نوظهور های توپولوژی
 گرد مقری نظیر: پیشین های پژوهش با حاضر تحقیق اصلی تمایز وجه امر این .کند

 (1۴00)همکاران و صداقتی ،(1۴02)همکاران و نژادقنبری ،(1۴02)و همکاران رودباری
 و سنتی رویکردهای به عمدتاً  که شده محسوب (2023)لین و (2018)گونزالس و

   اند. کرده اکتفا رگرسیونی

  پژوهش در نوآوری. 5-2
ز حیث اعملیاتی آن  کاربرد تئوریک، صرفاً  مطالعات از پژوهش این یکی از وجوه تمایز

 درنظر گرفتن شده بایاد بوده بدین صورت که مدل تحریمی شرایط مدل با پذیریتطبیق
 دوران هایداده روی ها وآموزش وتحلیل اثر آن(نظیرتحریم)خارجی شوک متغیرهای
ن به اجرایی جهت تبدیل شد ایران،ازقابلیت فشارمانند تحت اقتصادهای برای بحران،
 کاهش و هم چنین در فرآیندمالیات ستانی هوشمند مالیاتی امور سازمان تحلیلی بازوی
 هایدرسامانه موجود هایداده از مالی به دلیل استفاده و زمانی نظر اجرایی از هایهزینه

استفاده از  با مطالعه ازیکسوجدید می باشد.این  هایداده گردآوری به نیاز بدون سازمان
ی بین اشخاص لایه محور،روابط ناهمگن وچند ی گرافهای غیرساختاریافتهشاخص

 ،۴ونه گ-شفر 3کارگیری منطق فازی نوع ازسوی دیگر، با به و کندمی وابسته را رصد
نموده ضمن ی و پویا مدلسازی ای کمّیوهشهای مالیاتی را به عدم قطعیت ذاتی در داده

 مشترک مدیره تهیأ در نظیر:عضویت)ساختاری هایباداده مالیاتی هایداده تقاطعکه این
 فراهم هوابست اشخاص روابط از تریدقیق تحلیل که امکان( آزاد جغرافیایی مناطق و

 طراحی جهت گذارسیاست و نظارتی نهادهای برای عملیاتی هایشاخص کندو ارائهمی
 اشند.می ب تحقیق های این دیگر نوآوری ابعاد ،تقلب کشف و پیشگیری هایمکانیسم

   پژوهش پیشنهادهای. 5-۳

 :  مالیاتی امور سازمان به اجرایی پیشنهادهای( الف

مدل جگوار در بستر  ،دانش قلمرودر راستای گسترش آن است که پیشنهاد این پژوهش 
های حساس به عنوان یک سیستم ثبت غیرمتمرکز تعمیم یابد تا امنیت داده 1زنجیره بلوکی

مالیاتی و ردگیری تغییرات در روابط اشخاص وابسته را تضمین نماید. علاوه بر این، 
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ی هشدار تواند به عنوان سامانهاقتصادی می 1های بلادرنگادغام این چارچوب با داده
 رصد هوشمند پلتفرم سیستم، این اصلی یهستهد. گذاران عمل کنزودهنگام برای سیاست

 سامانه از جمله مالیاتی هایسامانه  های داده سازییکپارچه  با که توپولوژیک است
 اطلاعات شامل ترکیبی داده هایپایگاه روزرسانی به ملی و اطلاعاتی های مؤدیان وبانک

 ثبت گرافی تحلیل با قابلیتوحقیقی  حقوقی اشخاص و هویتی ثبتی، حسابرسی، مالیاتی
 بلادرنگ   شناسایی امکان سازمان محورداده  و فنی هایزیرساخت و انطباق بر شرکت ها،
 حسابرسی و ارسال هشداربه واحدهای وابسته اشخاص معاملات در مالیاتی فرار الگوهای

 هایسامانه با ادغام قابلیت به بیان دیگر مدل جگوار از.سازدمی درهرشرایطی فراهم را
 هایماژول یتوسعه طریق از «حقوقی مودیان سامانه»و«مؤدیان سامانه»نظیر: موجود

 هاییا هزینه پیچیده هایزیرساخت به نیاز که ،NetworkX و پایتون بر مبتنی افزارینرم
سازد برخوردار می بهینه بودن، بازمتن دلیلبه را توسعه یهزینه نداشته وبه تبع آن سنگین

 جوییصرفه ها، موجباتپرونده به رسیدگی زمان باشد. این موضوع علاوه بر کـاهش می
 رفع در صورت سـالانه هزینه های حسابرسی را نیز به همراه خواهد داشت.ضمن آنکه

 اطلاعاتی هایبانک به تحریمی از مدل مذکور می توان، پس از اتصال هایمحدودیت
در ضمن با  وابسته استفاده نمود. اشخاص فرامرزی مالی گردش ردیابی المللی برایبین

تحلیلی  داشبورد و طراحی 2هوش مصنوعی تفسیرپذیر استفاده ازپیاده سازی مدل مزبور و 
سبز، زرد، )ریسک بر شدت مبتنی بندیبا لایه وابسته اشخاص بانمایش گرافیکی روابط

 تحریم حرارتی یونقشه فازی ریسک هایشاخص  روابط، تعاملی گراف شامل (قرمز
 را برای مأموران پرریسک های پرونده بندیاولویت فازی، هایبینیپیش همراه محور به
 آموزش دیده امکان پذیر می شود.  مالیاتی

 :  سیاستی داخل کشور پیشنهادهای( ب

 مکانیزم اجرای طریق از نمایندگی هایهزینه شرکتی و کاهش حاکمیت در راستای بهبود
 های اجرایی و نامهآیینها،  یا بازطراحی دستورالعمل خودکار و هوشمند، تدوین های

 نهادهای مشارکت جگوار با مدل هایخروجی بر حسابداری مبتنی استانداردهای
 و انتقالی گذاریقیمت افشای به هاشرکت الزام به منظور مشخص گذار استاندارد
 اتصالات لیست مانند)مالی درصورتهای وابسته اشخاص توپولوژیک روابط اطلاعات

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      

1-  Real-time 
2-  XAI 



 

 

ها و  شرکت ثبت سامانه در «وابسته اشخاص روابط گراف» ثبت ،(ها شرکت شبکه ای
 در توپولوژیک ارتباطات افشای عدم برای«پلکانی هایجریمه»همچنین تعریف

 در«وابستگی ریسک شاخص»کارگیری  به و مالیاتی ودر نهایت تعریف هایاظهارنامه
مالیاتی می توانند اقدامات مثمرثمری در  حسابرسی محور ریسک نظام چارچوب

طریق معاملات اشخاص وابسته باشد. در بعد فناوری  جلوگیری از گسترش فرار مالیاتی از
 معاملات مستمر پایش بامسئولیت«شبکه ای هایداده تحلیل مرکزملی»اطلاعات، تأسیس

 فارسی زبان به تفسیرپذیر مصنوعی هوش یتوسعه در گذاریوابسته وسرمایه اشخاص
 در «شبکه ای هایداده تحلیل ویژه واحد» الگوریتم و ایجاد تصمیمات سازیشفاف برای

 و داده علم های حوزه در متخصص نیروهای به مجهز مالیاتی، امور سازمان ساختار
 دیجیتال از اهمیت حیاتی برخوردار می باشد.  اقتصاد

 در حوزه بین الملل:پیشنهادهای سیاستی (ج
 از اجتناب های توافقنامه رفیتظ از استفاده المللی می توان بابین های همکاری عدبُ در

 ایدرنهاده پنهان وهمچنین عضویت مالی های جریان ردیابی برای مضاعف اخذمالیات
 فشار کاهش هدف غائی فرامرزی با هایداده تبادل مالیاتی برای فرار با مبارزه جهانی
 طریق از ییاتمالفراردارای  هایشرکت هدفمند شناسایی با تولیدی های بر شرکت مالیاتی

 شبکه ای اقدام نمود.  الگوهای

 :  آتی پژوهشی پیشنهادهای( د

های چندملّیتی، اثرات انتقالی شود جامعه علمی با گسترش مدل به حوزهپیشنهاد می
تنیده را بررسی کند.همچنین بازتعریف مفاهیمی چون ها بر اقتصادهای درهمتحریم

های نوظهور، طراحی پذیری نهادی در پرتو فناوریشفافیت، عدالت مالیاتی و انعطاف
ها بر رفتار مودیان(،تدوین تحریم ش تأثیرآوری مالیاتی)برای سنجشاخص تاب

های مقطعی(و تشکیل کنسرسیوم فناوری مالیاتی های جبرانی)نظیر معافیتسیاست
سازی های فناور داخلی جهت بومیمتشکل از نهادهای مالیاتی، دانشگاهی و شرکت

 .ناپذیر استهای اجتنابها، از ضرورتحلراه
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